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Periyodik tablo ‘Fen ve Teknoloji’ ve ‘Kimya’ dersleri i¢in olduk¢a dnemlidir. Periyodik
tablo belli bir tarihsel siirecten gegerek son seklini almistir. Henry Moseley X 1sinlart ile
yaptig1 deneylerle elementlerin 0Ozelliklerinin atom numaralar1 ile 1ilgili oldugunu
bulmustur. Moseley’in onerdigi gibi elementler artan atom numaralarina gore yan yana
siralanip benzer 6zelliklerine gore alt alta yerlestirilerek periyodik tablo olusturulmustur (9.
siif Kimya ders kitab1 sayfa 66,67). Elementler giinlilk hayatin her alaninda karsimiza
cikmaktadir. Saglik, tip, gida, tarim, makine, insaat, ¢evre, canli ve cansiz tim maddelerde
elementler bulunmaktadir. Elementlerin sembollerini ve 6zelliklerini bilmek giiniimiizde
koronaviriis pandemisi ile ¢ok daha ©Onemli olmustur. Periyodik tablo elementlerin
ozellikleri, yapisi ve birbirleri ile etkilesimleri hakkinda bilgi verir. Bir elementin
semboliinii bilmek bilesik formiillerini yazmak ve adlandirmak i¢in ¢ok Onemlidir.
Projemizin amaci 6zellikle gérme engelli 6grencilerin element sembollerini, elementlerin
ozelliklerini ve periyodik tabloyu 6grenmelerini kolaylastirmaktir. Gorme engellileri¢in
yardimc1 teknolojiler kulanilmaktadir(Aslan, C. 2016). Periyodik tablo ve element
sembolleri ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir (Roddy, 2003; Tezcan ve Kipik, 2005;
Susam, 2006; Ziyafet, 2008; Azizoglu, Aslan ve Pekcan, 2013; Iri ve Cil, 2013). Isikls,
magnetik, yap-boz, konusan periyodik cetvel seklindeki galismalar bilim fuarlarinda da
goriilmektedir. Elektrik devreleriyle element eslestirme gibi 6rnekler de vardir. Fakat bizim
yapacagimiz cihaz daha kullanmishdwr.. Cep telefonu ve bilgisayardan bagimsiz
kullanilabilecektir. Kolay tasinir olmasi, ¢ok hizli bilgiye ulasilmasi, bilgiye ulasirken
reklam gibi dis uyaricilarin olmamasi en 6nemlisi de kullaniminin kolay olmas1 biiyiik
avantajdir. Bizim proje calismamizda bilgisayar teknolojisi yontemi kullanilarak o6zel
durum yaklasimi yontemiyle gérme engelliler i¢in konusan periyodik cetvel tasarlanmistir.
Periyodik Tablo seslendirilirken C# yazilim programlama dili kullanilacaktir (Murat
Yiicedag- youtube). Yapacagimiz periyodik tabloda her element sembolii bir tusla
belirtilerek periyodik cetvel olusturulacak; her tusun iizerine latin alfabesi ile yazilan
element sembolleri, Braille alfabesi ile de yazilacaktir. Braille alfabesi gérme engelli
bireylerin okuma yazma 6grenimi i¢in diizenlenmis harflerin kabartma yazilmasi ve
yazilarin  parmak wuglariyla hissederek okunmasi esasna dayanan bir alfabe
yontemidir(wikipedi). Uzerinde element sembolii bulunan tusa basildiginda element
hakkindaki bilgiler sesli olarak dinlenebilecektir. Boylece yapacagimiz periyodik tabloyu
tim oOgrenciler (ortaokul, lise, iiniversite 0grencileri ve ogretmenleri) kullanabilecektir.
Gorme engelli 68renciler dokunma ile element semboliinii 6grenecek, ayrica element
hakkindaki bilgileri de dinleyerek 6grenecektir. Egitim engelsiz bir birey i¢in ne kadar
Onem tasiyorsa engelli bir birey i¢in de o kadar 6nem tasir (Pr. Dr. Altan, Onur). Dalton
renk korliigli bulunmasina ragmen bilimsel anlamdaki ilk atom modelini gelistirmis ve
atom ile ilgili calismalarin hiz kazanmasina vesile olmustur. Gérme engelli bireyler de
engeller kaldirilirsa bilimin gelismesine katki saglayabileceklerdir.

2. Problem/Sorun:

Projemizin yapilmasin1 gerekli kilan sorunlar gérme engelli arkadaslarimizin element
sembollerini ve periyodik cetveli gormeden Ogrenmelerinin zor olmasidir. Ayrica
koronaviriis pandemisinden de anladigimiz iizere bilimin, 6zellikle de fen bilimlerinin
ne kadar gerekli ve 6nemli oldugunun anlasilmasidir. Yaptigimiz arastirmalara gore
engelli arkadaslarimiz i¢in fen bilimlerinden, 6zellikle de Kimya’dan egitim-0gretim
materyali ¢ok fazla bulunmamaktadir. Bilgisayar ve cep telefonlarindan
dinleyebilecekleri sesli ders anlatimlar1 var fakat bu sekilde sembolleri 6grenemezler.
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Sembolleri ve bilesik formiillerini dokunarak Ogrenebilirler. Bilgisayar iizerinde
kabartma periyodik cetvel yapilip seslendirilebilir fakat zaman yetersizligi ve bu
programlari agmanin zorlugu 6g8renciyi caydirmaktadir. Bdyle bir ¢6ziime ragmen
bizim periyodik cetvelin kolay tasmabilir ve estetik olmasi, oyuncak olarak bile
kullanilip &grenmeyi eglenceli hale getirmesi bir iistiinliiktiir. Ilgili 6grenciler evde,
okulda ve hatta kulaklikla yolculuklarda kullanabilir.

3. Coziim

Gorme engelli arkadaslarimizin periyodik cetvel, element sembolleri ve elementlerin
Ozelliklerini 6grenebilmeleri i¢in cep telefonu ekranlarindan kabartma Braille alfabesi ile
yazilar okunabilmelidir. Sekil ve semboller bu sekilde daha kolay 6grenilir. Ayrica bireysel
olarak evde bagimsiz ¢alismalar1 kolaylasir. Boyle bir ¢6ziime ragmen periyodik cetvel dis
uyaranlardan bagimsiz 6grenilebilir. Biz bu problemi periyodik cetvelin estetik goriintiisii
ve sadece periyodik cetvel olacagi i¢in diger uyaricilardan bagimsiz kullanilacak farkl
boyutlarda iiretilebilecek, iizerinde Ggrencilerin oyunlastirilmis yarigmalar yapabilecegi
goriiniime sahip tuslu, her tusta element sembolii ve sembole basinca element hakkindaki
bilgiyi sesli olarak aktaran bir periyodik cetvel yaparak ¢oziiyoruz. Bu projemizi yaparken
giiniimiiz teknolojilerinden bilgisayar ve cep telefonunu internet arastirmalarimizda,
literatiir taramasinda, yazilim programlama, kullanacagimiz malzeme sec¢iminde,
seslendirme ve ses kaydi sirasinda kullaniyoruz. Elementleri kendi sesimizle kaydederek
arkadaslarimizi robotik ses tonundan kurtaracagiz.

Sorun Coziim Egitimdeki Katkis1
GoOrme engelli  Her tusun fizerine Braillel ~ Egitimde engelleri
Ogrencilerin elementalfabesi ile element sembolilkaldirmak.

sembollerini ve periyodikyazilip semboliin ' iizerine
cetveli 6grenememesi basildiginda element
hakkindaki bilgileri
dinleyerek  Ogrenebilecegi
konusan periyodik cetvel

yaparak Ogrenmesini

saglamak

4. Yontem

Periyodik Tablo 9. Sinif MEB kitabia gore tasarlandi. Elektrik devreleri tablomuza
uygun ¢izildi. Semboller Braille alfabesine gore yazildi. Projemizi bilgisayar teknolojisi
yontemi kullanarak Ozel Durum Yaklagimi ydntemiyle hazirladik. C# programlama dili
kullanilarak periyodik cetvel seslendirilmistir. Cihazimiz i¢in Arduino Mikro SD Kart
modiil, Jumper kablolar, 6x6 20 mm Tach button(4 bacak), Arduino Mega 2560 R3
USB Chip CH340 Klon + USB kablo, periyodik tablo seklindeki kutu Robotik
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kursunda 6grendigimiz ve arastirma bilgilerimizle sekillenecektir.! Projemiz tasarim,
elektrik devreleri, yazilim programlama, Braille alfabesi ve montaj calismalarini
icermektedir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Gorme engelli bireyler i¢in gelistirilmis bircok yardimci teknoloji bu bireylerin
yasamlarmi kolaylastirmaya odaklanmistir (Kelly ve Smith). Nesneleri taniyan baston,
151kl baston gibi. Biz de periyodik tablo ve elementleri 6§renme konusundaki engelleri
kaldirmak icin calisiyoruz.  Gorme engelliler icin karekodlu Periyodik Cetvel,
Interaktif Periyodik Cetvel gibi calismalar yapilmistir. Bunlar1 kullanmak igin cep
telefonu ya da bilgisayar gereklidir. Bircok yardimer teknolojik cihazin kullanimi
karmagsiktir ve bunlarin nasil kullanilacagini 6grenmek uzun zaman alabilir. Ayrica,
metinleri seslendiren ekran okuma ve seslendirme programlarindaki sesler, robotik bir
ses tonu ile ¢caligmaktadir. Gorme engelli 6grenciler bu sesleri algilamada ve bu seslere
alismada zorlanabilirler(ozelegitimveteknolojivarwordpress.com). Braille alfabesi ile
yazilan dokiimanlar Tiirk¢e metinlere doniistiiriilmiis. Gorme engelliler i¢in yeni bir ara
yiiz tasarimi (Pr. Dr. Varol, Asat). Gorme engellilere yénelik bilgisayar egitimi veren
etkilesimli bir web sitesi uygulamasi ((Dg¢. Dr. Sarikartal, Zekiye). Gérme engelliler
icin basili dokiiman yorumlama ve seslendirme sisteminin gergeklestirilmesi (Yrd. Dg.
Dr. Kartal, Hasan). Bu ¢alismalar genis kapsamlidir. Bizim ¢alismamiz kimya dersinin
Ogrenimine Ozeldir. Yaptigimiz arastirmalara goére calismamiz Ozgiin bir projedir.
Tasarim sirasinda kullanim' kolayligi, giivenilirlik, maliyet, kolay tasinabilir olmasi,
yiiksek “geri bildirim hizi ve hafiflik gibi o6zellikler géz Oniine alinmigtir. Bizim
periyodik tablonun kullanimi ¢ok kolaydir. Tusa bastiginda bilgiye ulasacak, zaman
kayb1 ve odaklanma sorunu olmayacaktir. Gorme engelli bilgisayarlar1 ¢ok pahali
oldugundan her O6grencinin almasi zordur. Bizim periyodik tablomuzla elementleri
ogrenen dgrenci bu bilgileri kullanarak yeni projeler ve icatlar yapabilecektir. Insanlik
yararina geri doniisler olacaktir. Renk korligi olan Dalton’un 'ilk bilimsel atom
modelini gelistirmesi ve Daltonizm hastaligmi bulmasi gibi (9.simf MEB Kimya
kitab1). C# yazilim programi kullanilacaktir. Cihazimizi yaparken arduino_mega-2560-
r3-usb-chip 2, jumper kablolar, hoparlor ve tuslar kullanilacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrimizi; yaptigimiz periyodik cetveli teknofest yarigmasinda izleyicilere tanitarak
saglayacagiz. Sosyal medya, basin-yayin yolu ile tanitimin1 yapacagiz. Ayrica okulumuzda
sinif arkadaslarimiza, 6gretmenlerimize, ¢cevremizdeki tanidiklarimiza gostererek ¢alistirip
tanitacagiz. Boylece hem calismamizi géstermis hem de diger insanlarin insanlik yararia
caligmalar yapmasi igin iyi bir 6rnek olacagiz. Gorme engelliler dernekleri ve okullar1 ile
iletisime gecip Uriiniimiizii tanitacagiz. Kullanilabilir olup olmadigini test edecegiz. Bizim
periyodik cetvelimiz oyuncak seklinde de iiretilerek ilkokul, ortaokul, lise 6grencileri ve
ogretmenleri tarafindan kullanilabilir. Boylece daha fazla iiretilerek teknolojik ticari tirline
dontstiiriilebilir. Ayrica projemiz gelistirilmeye aciktir. Aymi proje tarih ve cografya
derslerinde kullanilan haritalara uygulanabilir. Ayn1 proje dgrencilerin ve genglerin ¢ok
sevdigi playstation oyunlarina doniistiiriiliip dersler oyunlastirilarak daha kolay 6grenilir.



7.

8.
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Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Arduino Mega 2560 R3 USB Chip CH340 Klon + USB Kablo 2 tane =112,08 TL
40 Adet disi-erkek Jumper kablo 20cm 2 tane = 9,94 TL

40 Adet disi-disi Jumper kablo 20cm 2 tane = 7,94 TL

40 Adet erkek-erkek Jumper kablo 20cm 2 tane = 8,90 TL

Periyodik tablo seklindeki kutu = 60 TL

Arduino Micro SD kart Modiil = 4,03 TL Kargo dahil 10,82 TL
Braille/Kabartma Yaz1 27 satirlik tablet 1 tane =75 TL

Braille yaz1 kalemi Parmakarasi lacivert 1 tane = 18 TL

6x6 20mm Tach buton (4 bacak) 135 tane = 83,98 TL (kargo dahil)

TOPLAM: 420 TL

CALISMA TAKVIiMIi /iS ZAMAN CiZELGESI

Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil

01 [Literatiir N J J J

Taramasi

Kullanilacak
02 Malzemelerin \ N \ N

IArastirilmasi
03 [Tasarim v \ 4
04 Yazilim ve g J J

Programlama
05 Elektlrlk‘ J J J J 3

IDevreleri
06 Montaj N \ N

Cihazin Test

\

N IEdilmesi

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje oOncelikle gorme engelli ortaokul, lise Ogrencileri ve &gretmenler tarafindan
kullanilacaktir. Ayrica tiim orta okul ve lise 6grencileri de kullanabilir. Element sembolleri,
elementlerin 6zellikleri ve periyodik tablo zor 6grenilen ve karistirilan bir konudur. Ayrica
geligen teknoloji ve icatlar icin Ogrenilmesi gereken bir konudur. Dalton renk korligii
olmasina ragmen ilk bilimsel atom modelini gelistirmis ve atom ile ilgili ¢alismalarin ¢ok
hizli gelismesine vesile olmustur. Bu nedenle gérme engelli 6grencilerin bilime katki
saglamasini saglamak ve 6grenme engellerini kaldirmak istedik. Egitim engelsiz bir birey
icin ne kadar 6nem tasiyorsa engelli bir birey i¢inde o kadar dnem tasir. Tiim bireylerin
O0grenme ihtiyaci karsilanmalidir.

Riskler

Projemiz biiyiik bir risk tasimamaktadir. Amacimiz engelleri kaldirmaktir. Sadece yere
distiriildiiglinde kirilabilir. Bu risk ise cep telefonu diistiigiinde karsilagilan risk kadardir.
Diistiiglinde parcalanmay1 6nlemek icin elastik kilif kullanabiliriz. Elektrik carpma riski
olabilir. Bu risk de cep telefonu,bilgisayardaki risk kadardir. Elektrik ¢arpmasi riskini
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kaliteli malzeme ve iscilikle ¢ozlimleyebiliriz. Elektrik kablolarini1 yalitkan malzeme
kullanarak kapatiriz. Ogrenci eline aldiginda eline takilacak ¢ikinti birakmayacagiz.

Temmuz: Malzemeler satin alinacak, ses kayitlar1 yapilacak.

Agustos: Periyodik cetvel marangozda kestirilecek, montaj yapilacak, cihazin
caligmasi test edilecek, semboller yazilacak.

Eyliil: Cihazimizin ¢aligsmasi test edilecek, aksakliklar giderilecek.

10. Proje Ekibi
Takim Lideri: Berat Yildirim

Ad1 Soyadi Projedeki Gorevi Okul Projeyle veya
problemle
ilgili tecriibesi
Berat Yildirim Yazilim Programlama  Albay Cafer Tayyar Robotik Kodlama
Nuran Oguz Anadolu  Kursu
Lisesi
Ahmet Akdemir Elektrik devreleri ve Albay Cafer Tayyar Robotik Kodlama
montaj Nuran Oguz Anadolu  Kursu
Lisesi
Ergun Merig Brailla alfabesi ile Albay Cafer Tayyar Robotik Kodlama
element sembollerinin ~ Nuran Oguz Anadolu  Kursu
yazimi ve seslendirme  Lisesi
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